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Kolekcja muchowek (Diptera Nematocera) w bursztynie
battyckim ze zbiorow Muzeum Ziemi PAN w Warszawie

TRESC: Stwierdzono, ze wéréd muchéwek w burszty-
nie battyckim podrzad Diptera Nematocera jest repre-
zentowany najliczniej — okoto 70% wszystkich muché-
wek. Najczeéciej wystepuja rodziny Chironomidae, Scia-
ridae, Mycetophilidae i Ceratopogonidae. Omowiono eko-
logie i udzial iloSciowy stwierdzonych rodzin. Przeglad
rodzin muchéwek z podrzedu Diptera Nematocera wska-

Muzeum Ziemi juz od przeszlo trzydziestu lat,
w0 od 1951 r., gromadzi i systematycznie uzupel-
nia zbiory bursztynu. Obecnie znajduje sie tu je-
den z najwie i i biord D
sztynu w KEuropie liczgcy ponad 20 000 okazéw.
W skiad tego zbioru wchodzg kolekcje tematyczne,
stanowigce material badawczy, dydaktyczny i wy-
stawienniczy (Kosmowska-Ceranowicz i in. 1983).

Wigkszg czg$é zbioru stanowi kolekeja inklu-
zji organicznych w bursztynie. Wyrazng przewage
majg inkluzje zwierzece, gléwnie stawonogi, takie
jak: owady, pajeczaki, wije oraz nieliczne sko-
rupiaki.

W przewazajgcej azeSci okazy bursztynu z in-
kluzjami sg oszlifowane do mozliwie najciefiszych
ptytek przystosowanych do badan. Najcze$ciej sa
to plytki cienkie o wymiarach 1,5X1,0X0,3 em.
W kazdej plytce jest przewaznie jeden osob-
nik, ale czesto zdarzaja sie okazy z wielo-
ma inkluzjami. Wszystkie inkluzje organicz-
ne znajduja sie w soplach, badz w for-
mach  soplopodobnych, ktére stanowia naj-
cenniejszy material do badan paleontologicznych.
Sople i formy im podobne powstaly z majbardziej
plynnej zywicy, ktora wielokrotnie z réznych stron
oblewata zatopionego owada. Gdy ta skorupowa
forma ulegnie samoczynnemu rozwarstwieniu je-
szeze w zlozu, zmniejszajgec warstwe zywicy nad
owadem, powstaje najkorzystniejszy do badan fra-
gment bursztynu. Mechaniczne bowiem usuwanie
bursziynu otaczajacego inkluzje czesto powoduje

?ﬁ(ﬂi&ma, a nawet uszkodzenie badanego osob-

a.

Badania inkluzji zwierzecych w bursztynie pro-
wadzone pod katem systematyki stawonogéw
rozpoczeto w Muzeum Ziemi w 1967 r. opracowa-

zuje, ze miektére z nich, obecnie bardzo pospolite, sa w
bursztynie reprezentowane nielicznie lub nie wystepu-
ja w ogole.

Zestawiono procentowy udzial osobnikéw poszczegdl-
nych rodzin w zbiorach Muzeum Ziemi w Warszawie i
poréwnano z podobnym zestawieniem wykonanym dla
Muzeum Zoologicznego w Kopenhadze.

niem motyli (Skalski 1977). W nastepnych latach
opracowano Hemiptera (Popov, 1978), Strepsipte-
ra (Kulicka 1978, 1979), Aranei (Proszynski, Zab-
ka 1980), Collembola — Arthropleona (Lawrence
1985). W latach 1976—1978 prowadzone byly po-
nadto badania budowy poszczegélnych organéw
stawonogow przy zastosowaniu mikroskopu elek-
tronowego (Mierzejewski 1976).

W 1979 r. przystapiono do opracowania mu-
chowek, jednego z najliczniej reprezentowanych w
bursztynie mzedow. Prace wstepne polegaly na
skompletowaniu wszystkich muchéwek i zalicze-
niu ich do odpowiednich podrzedéw. Ogolem ze
zbioru wyodrebniono 8686 plytek cienkich z mu-
chéwkami, z czego 5620 nalezy do podrzedu Dip-
tera Nematocera. Muchdéwek w kolekeji inkluzji
w bursztynie jest wiecej niz wyzej podanych oka-
z6w ale sg one rozproszone w plytkach cienkich,
w ktérych opréocz muchoéwek znajdujg sie osob-
niki z innych grup. W przypadku, gdy w jednym
kawalku bursztynu znajduje sie kilka, a nawet
kilkanascie osobnikow, zaklasyfikowano je do od-
powiedniego rzedu, biorge pod uwage najciekaw-
sze 1 najmniej lioznie reprezentowane w zbiorze
osobniki lub owady majlepiej zachowane. Nastep-
nym etapem prac by! podziat Diptera Nematocera
na poszczegllne rodziny. Do szczegolowych badan
rodziny Limoniidae przystapit W. Krzeminski
{1985), a rodziny Ceratopogonidae R. Szadziewski
(1985).

Badany material ma bardzo zréznicowany cha-
rakter zaré6wno pod wzgledem stanu zachowania
samych owadéw, jak i widocznosci w bursztynie.
Widocznosée inkluzji zalezna jest od odmiany bur-
sztynu, a wiec jego struktury. Najlepiej widocz-
ne sg owady znajdujgce sie w plytkach burszty-
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nu przezroczystego. Owad znajdujgcy sie wew-
natrz przygotowanej plytki cienkiej pokryty jest
niewielkg warstwg bursztynu, natomiast trud-
niejsze do badan sg okazy, z ktérych nie mozna
bylo wykonaé plytek cienkich. Wielckrotnie nad-
ktadajgca sie nad owadem zywica ulegala czesto
zamieczyszczeniu, przez co bursztyn stawal sie
mniej przezroczysty i zawiera dodatkowe szczatki,
spegkania i zaciemmienia na granicy dwu warstw
Zywicy.

Rowniez stan zachowania samych inkluzji by-
wa rézny i w duzej mierze zalezy od sposobu
$mierci owada. Owady ginely pojedynczo lub gro-
madnie w réznych sytuacjach zyciowych. Mamy
w zbiorach przyklady zjadania ofiary (nr inw.
676) i owady w trakcie kopulacji {(nr inw. 19951 i
19952). Wiérdd badanych okazow sg takie, w kto-
rych glowa z czulkami jest dobrze zachowana,
a reszta clata silnie skurczona. Sa takie, gdzie
odwlok jest dobrze widoczny, ale brak skrzydel,
czutkdw, a nawet glowy. Wiele owaddw ma oder-
wane odnéza, co jest efektem ruchéw wykony-
wanych celem wydostania sie z lepkiej zywicy.
Czasem spotyka sie tylko pojedyncze odndia bub
skrzydla owada pozostawione po udame] prébie
wydostania sie z pulapki. Dos¢ czesto osobnik
pokryty jest nieprzezroozystg mlecznobialy otocz-
ka gazéw gnilnych wydostajacych sie z owada
do plymnej jeszcze zywicy (Mierzejewski 1978).
Zty stan zachowania okazéw nie pozwala ma do-
kladne zbadanie tych egzemplarzy, moga one jed-
mak postuzyé jako material pomocniczy.

Duza czest kolekeji inkluzji organicznych w
bursztynie byta zakupiona do Muzeum Ziemi od
osob, ktore nie udzielaly diokladnych informacji
o miejscu pochodzenia bursztynu. Wiadomym jest
jedynie, Ze okazy zostaly znalezione mna plazy
lub wylowione z Baltyku w okolicy Gdanska, Dar-
16wka, Sopotu, Ustki, a czasem podawano tylko,
ze okaz zostal znaleziony nad morzem. Czegsc oka-
zéw pochodzi ze Spétdzielni Pracy Rekodzieta Ar-
tystycznego ,,Bursztyn” z Gdanska-Wrzeszcza, kto-
ra mabhywala surowy bursztyn nie tylko z Polski,
ale i z Polwyspu Sambijskiego (ZSRR). Wtedy
mozna jedynie byé pewnym, ze jest to bursztyn
baitycki. W takich przypadkach nie podawano
lokalizacji przy opisach. Poniewaz pewmne miej-
sce pochodzenia mozna okreslié jedymie dla oka-
z6w pochodzacych z Gdanska, gdzie bursztyn jest
eksploatowany przez Panstwowe Przedsigbior-
stwo Eksploatacji Kruszyw w Gdansku, okazy z
tego stanowiska w zestawieniu statystycznym
{tab. 1) potraktowano jako odrebny zespodl. Inklu-
zje orgamiczne & bursztynu uzyskiwanego pod-
cras eksploatacji w Gdansku kolekcjonowal dla
Muzeum Ziemi Tadeusz Giecewicz, ktory przygo-
towywal plytki cienkie i wstepnie klasyfikowal
do rangi rzedu i podrzedu. W ten sposdb skom-
pletowano 3066 muchéwek z podrzedu Diptera
Nematocera.

Zespdl inkluzji stawonogéw w bursztynie ze-
brany przez T. Giecewicza z pdéinocno-wschodnich
dzielnic Gdanska, to znaczy ze Stogdw, Gorek
Zachodnich i Wistoujscia, pochodzi z osadéw ko-
palnej holocenskiej plazy, z osadéw zatorfionych
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nadmorskich mokradel (Kosmowska-Ceranowics
Pietrzak 1982). ’

Kolekeja inkluzji zwierzeeych w zbiorach Mu-
zeum Ziemi reprezentuje trzeciorzedowe zloza
bursztynu baityckiego, ktére dotychczas zostaty
poznane majlepiej na Poélwyspie Sambijskim (Ka-
tinas 1971). Bursztyn wystepuje tam w osadach
deltowych formacji pruskiej zaliczanych do maj-
wyzsze] czeSci gornego eocenu datowanych we-
diug A. A. Kaplana i in. (1977) na 37+1,5 mi-
liona lat (latdorf). Formacja pruska wyksztaleco-
na jest w postaci tzw. dzikiej ziemi — niewysor-
towanego osadu z domieszka zZwirdw z otwor-
+nicami, bogatego w glaukonit i fosforyty oraz wy-
zej lezgcej miebieskiej ziemi — osadu bardziej
drobnoziarnistego, ktory stanowi glowne zrédlo
bursztynu. Z osadéw tych wydobywa sie rocznie
400 ton surowca. Warstwy te kontynuuja sie row-
niez na obszarze Polski w okolicach Gdanska i,
jak wykazaly ostatnio prowadzone badania pro-
fili w Chlapowie (Piwocki i in. 1983), reprezen-
tuja pelny profil stratygraficzny goérnego eocenu
i rupelu. Ten sam trzeciorzedowy bursztyn znaj-
dowany jest ponadto, dos¢ czesto, w bogatych
nagromadzeniach na kolejnych zlozach wtérnych
w osadach plejstocenskich oraz holocenskich, za-
réwno kopalnych, jak 1 wspélczesnych. Redepozy-
cja bursztynu powodowana byla dzialalnoscig lo-
dowca, erozjg fluwioglacjalng i procesami abra-
zyjno-akumulacyjnymi w morskiej strefie brzc-
gowej.

Z siedemnastu rodzin nalezgcych do podrzedu
Diptera Nematocera veprezenteavanveh w  huoe-
sziynie baltyckim w zbiorach Muzeum Ziemi zna;j-
duje sie pietnascie (tab. 1).

Rodzina Trichoceridae (pozmrozkowate)

W omawianej kolekeji znajduje sie jeden okaz
z tej rodziny. Jest to zaledwie trzeci przedstawi-
ciel rodziny Trichoceridae znany z bursztynu bai-
tyckiego. We wspoélczesnej faunie rodzina ta jest
stosunkowo uboga w gatunki, z ktorych wiekszos¢
wystepuje w strefach umiarkowanych i chtod-
nych Holoarkiyki oraz na poludniowej polkuli
w poludniowej Awustralii, Nowej Zelandil i ma
subantarktycznych wyspach (Wyspy Kerguelena,
Potudniowa Georgia i Falklandy). Formy imagi-
nalne wystepuja tylko w chlodnych porach roku
od jesieni do wiosny. Saprofagiczne larwy zwig-
zane sg z bogata w zwigzki organiczne gleba, a
niektére gatunki wystepuja w owocnikach grzy-
bow.

Rodzina Tipulidae (komarnice)

Przedstawiciele tej rodziny raczej rzadko wy-
stepuja jako inkluzje w bursztynie, co prawdopo-
dobnie zwigzane jest z duzymi rozmiarami osob-
nikéw wickszosci gatunkéw. Larwy Tipulida»
wspolczeénie zwigzane sa ze $cidtky leSng i proch-
niejgcym drewnem, gdzie sy bardzo liczne. Nie-
ktére gatunki wystepuja w strefie brzegowej wod
lub w wilgotnej glebie.
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Tabela 1

Gatunki Diptera Nematocera opisane z bursziynu battyckiego oraz liczebno$¢ poszczegoélnyeh rodzin w zbiorach
Muzeum Ziemi w Warszawie i Muzeum Zoologicznego w Kopenhadze

The described Diptera Nematocera species from Baltic amber and the numbers of specimens from individual
families in the collections of the Museum of the Earth in Warsaw and the Zoological Museum in Copenhagen
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Trichoceridae 1 1 10,01 — s — —
Tipulidae 15 6 0,10 1 0,03 6 0,2
Limoniidae 85 113 2,01 35 1,14 7I g,i
Tanyderidac 1 =g 5 o . ,
Psychodidae 25 262 4,67 203 6,23 156 6,3
Dixidae 4 3 13,05 —_ — e e
Chacboridae 3 2 0,04 1 0,03 3 0,1
Culigidae 12 —_— e — — e e
Chironomidae 59 2502 46,13 1528 49,85 912 36,5
Ceratopogonidae 232 442 7.87 212 6,92 275 11,0
Simuliidae 3 15 0,26 1 0,03 9 0,4
Mycetophilidae 166 752 13,38 275 8,99 464 18,6
Sciaridae 49 1268 2256 715 23,34 371 14,9
Cecidomyiidae 38 147 2,62 85 2,77 190 'I,g\
Scatopsidae 4 10 0,17 7 0,22 26 2
Bibionidae 3 4 0,07 1 0,03 4 0,2
Anisopodidae 2 3 0,05 2 0,06 = —
481 5620 100 3066 100 2494 100

* Liczbg gatunkéw podano giéwnie na podstawie prac S. G. Larssona (1978) oraz R,

nuda

Keilbacha (1982) z pominieciem nomina

Numbers of species have been guoied mainly on the basis of works by S, G, Larsson (1978) and R. Keilbach (1082), with the

exclusion of nomina nuda

W kolekeji Muzeum Ziemi rodzina Tipulidae
reprezemtowana jest przez szesé okazéow, co sta-
nowi 0,1% wszystkich Nematocera.

Rodzina Limoniidae (kreslowate)

Limoniidae sg dos¢ czesto spotykane w bur-
sziynie balttyckim. W kolekecji Muzeum Ziemi zna-
leziono 113 okazdw, co stanowi 2,0% wszystkich
Nematocera. Najliczniej reprezentowana jest pod-
rodzina Eriopterinae i Hexatominae, natomiast
brak jest przedstawicieli Pedicinae.

Larwy wspbiczesnych gatunkdéw zwigzane sg
glownic ze srodowiskiem wodno-lagdowym: brzegi
zbiornikéw wodnych, wody plynace i stojace, wil-
gotna gleba i Scidtka le$na. Nieliczne gatunki wy-
stepuja w grzybach. Przepoczwarczenie nastepuje
w glebie, nawet jezeli larwa Zyje w wodzie.

Rodzina Psychodidae (¢miankowate)

Rodzina ta jest licznie reprezentowana w bur-
sztynie. W kolekcji Muzeum Ziemi stanowi oma
4,67% (262 szt.) wszystkich Nematocera. Larwy
Psychodidae sg gldwnie zwigzane ze srodowiskiem
wodno-ladowym. W bursztynie baltyckim znale-
ziono przedstawicieli hematofagicznych moskitow
(podrodziny Phlebotominae). Wspblczesnie podro-
dzina ta wystepuje jedymie w klimacie cieptym,
giéwnie w strefie tropikalnej i subtropikalnej.

Rodzina Dixidae {niklonie)

W omawianej kolekeji stwierdzono zaledwie
trzy okazy z te] rodziny. Larwy wspolczesnych
gatunkoéw zwigzane sg ze strefsg brzeing duzych
zhiornikéw wodnych i z mikrozbiornikami wy-
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stepujacymi ma przyklad w dziuplach drzew.
Formy imaginalne mie pobieraja zadnego pokar-
mu.

Ta grupa czesto w randze podrodziny wlg-
czana jest do rodziny Culicidae.

Rodzina Chaoboridae (wodzienie)

W prezentowanym zbiorze znajdujg sie cztery
osobniki. Ekologia wspodlczesnych gatunkow tej
grupy muchowek jest bardzo interesujgca. Larwy
i poczwarki sa wylacznie wodne. W jeziorach zaj-
muja one strefy przydemne o duzym deficycie
tlenowym, gdzie przebywaja w ciggu dmia, moca
natomiast odbywaja wedrowke ku warstwom po-
wierzchniowym, unikajgc w ten sposéb drapiez-
nych ryb. W matych zbiornikach wodnych spo-
tyka sie je w wodach bogatych w zwigzki orga-
niczne. Larwy prowadzg drapiezny tryb zycia. W
zbiornikach wodnych silnie zeutrofizowanych i
dystroficznych spotyka si¢ ogromma ilos¢ form
proimaginalnych.

Rodzina Chironomidae (ochotkowate)

Ochotkowate sg najliczniej reprezentowang
grupg muchowek w bursztynie battyckim. W ba-
danej kolekeji stanowia 46,13% wszystkich Ne-
matocera. Najlicznie] wystepujs przedstawiciele
podrodziny Orthocladinae, ktérych larwy zyja
w zbiornikach woéd stojacych, wodach plynacych,
a takze w siedliskach bagnistych, w glebie, itp.
W badanej kolekcji dosyé liczne sg Tynypodinae,
ktérych drapiezne larwy wystepuja glownie w
mikrozbiornikach, czesto silnie zanieczyszczonych,
oraz w strefie litoralnej wickszych zbilornikow
wodnych. Zastanawiajacy jest nikly udzial przed-
stawicieli podrodziny Chironominae, ktorych lar-
wy we wspblczesnej faunie dominuja w eutroficz-
nych zbiornikach wodnych. W okresie godowym
samce tej rodziny tworza bardzo liczne roje.

Rodzina Ceratopogonidae (kuczmany)

Ceratopogonidae stanowig 7,87% Nematocera w
zbiorze Muzeum Ziemi. Ekologia larw jest bardzo
zréznicowana. NajczeSciej sg one spotykane w
srodowisku wodno-ladowym: bagna, brzegi zbior-
nikéw, wilgotna gleba, mikrozbiorniki okresowe.
Wystepuja réwniez w wodach stojacych i plyna-
cych. Przedstawicieli rodzaju Forcipomyia Meig.
spotyka sie pod korg obumierajgcych drzew, scidl-
ce lednej itp. Wiele gatunkéw w stadium imagi-
nalnym prowadzi drapiezny tryb zyeia, atakujic
inne owady, natomiast rgdzaj Culicoides Latr,
dosyé licznie wyslepujacy w bursztynie, skupia
wylgcznie gatunki pasozytnicze, ktorych samice
odzywiaja sie wspblczesnie krwig ssakow i pta-
kéw. Kuczmany chetnie odwiedzaja kwiaty, zwla-
szcza baldaszkowate.

Rodzina Simuliidae (meszki)
Meszki stanowia znikomy procent badanej ko-

lekeji (15 okazéw). Larwy i poczwarki przedsta-
wicieli tej rodziny wystepuja wylgcznie w wo-
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dach plynacych, glownie dobrze natlenionych.
Samice Simuliidae sg hematofagiczne.

Rodzina Mycetophilidae (grzybiarkowatc)

Mycetophilidae s3 bardzo licznie reprezento-
wane w bursztynie baltyckim, stanowia w badane;]
kolekeji 13,38%. Larwy tych owaddéw zyja w Sciot-
ce lesnej, owocnikach grzybow (m. in. hub drze-
wnych), prochniejgecym drewnie, korze itp. Po-
stacie dojrzale preferuja miejsca zacienione i wil-
goine. W naszej faunie lesnej wystepujy bardzo
licznie od wezesnej wiosny do podznej jesieni.

Rodzina Sciaridae (pleniowate)

Sciaridae, podobnie jak poprzednia rodzina, sa
bardzo licznie reprezentowane w bursztynie, a w
zhiorach Muzeum Ziemi stanowig 22,56% Diptera
Nematocera. Larwy wystepuja wspolczesnie giow-
nie w glebie lesnej, na przyklad stanowily 45,6%
muchéwek Nematocera wylegajacych sie z gleby
gradu i boru mieszanego pod Toruniem (Szadziew-
ska 1977). Niektore gatunki wspélczesne odiy-
wiajg sie zywymi podziemnymi cze$ciami roslin.
Osobniki doroste czesto spotykane sg na kwiatach.

Rodzina Cecidomyiidae (pryszczarkowate)

Przedstawicieli tej rodziny w badanej kolekch
Nematocera reprezentujc 147 okazéw, co stanows
2,62%. Wstepna analiza materialéw bursztynowych
wskazuje, ze trafily tu wylqgcznic gatunki my-
kofagiczne z podrodziny Lestremiinae, Porricon-
dylinae i Cecidomyiinae. Nie spotkano w bada-
nym materiale gatunkow galasotworczych. Larwy
przedstawicieli reprezentowanych w bursztynie
podrodzin wystepuja wspélcze$nie w Sciolce, w
glebszych warstwach gleby le$nej, w prochnieja-
cym drewnie itp., odzywiajac sie wylacznie ptynng
zawartoécia strzepkéw grzybmi i owocnikow. W
obecnej faunie glebowej laséw stanowig one pod
wzgledem liczebnosci grupe dominujgcs.

Rodzina Scatopsidae (maraszekowate)

Rodzine te reprezentuje w kolekcji Muzeum
Ziemi 10 okazéow. Larwy lych muchowek zwia-
zane s z roéznego rodzaju rozkladajacymi sie sub-
stancjami roélinnymi i wilgoing gleba. Obecnie
sa czesto spotykane w odchodach zwierzat roslino-
Zernych.

Rodzina Bibionidae (leniowate)

W Dbursztynie ballyckim rodzina ta jest re-
prezentowana nielicznie. W badanej kolekcji znaj-
duja sie cztery okazy. Larwy leniowatych zwia-
zane sg z prochnicza gleba, gdzie wystepuja w
skupiskach. Postacie dojrzale czesto odwiedzaja
kwiaty.

Rodzina Anisopodidae

Podobnie jak poprzednia rodzina, w burszty
nie baltyckim Anisopodidae sa mieliczne. W ko-
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Tabela 2
Wymagania ekologiczne larw oraz dojrzatych postaci wspoétezesnych przedstawicieli Nematocera

Ecological requirements of larvae and mature forms of contemporary Nematocera representatives
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Tipulidae — = + O = @] Bl ) —
Limoniidae — 4 O + —_ @) . + .
Psychodidae — + O + — O — A O
Dixidae - — O = — O g = '
Chaoboridae O — — - —_ o — ) .
Chironomidae 0 0O ) — — O = = B -
Ceratopogonidae + + O @) _ i @) O 0O
Simuliidae — O o S — — - + e
Mycetophylidac g =¥ O — 0y sy — e
Sciaridae — - - O — ) iy s =
Cecidomyidac — = - O O O — + —
Scatopsidae —_ = + O _ O o + —
Ribionidae — I O — O — + ot
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* Wymagania ekologiczne dotlyezy O — duzej liczhy gatunkéw, + — niekiorych gatunkéw

lekcji Muzeum Ziemi znajdujg sie trzy okazy.
Larwy wystepuja w wilgotnym $rodowisku, cze-
sto bagiennym lub rozkladajacych sie szczatkach
roslinnych.

Analiza kolekeji Diptera Nematocera ze zbio-
réw Muzeum Ziemi oraz dane z literatury wyda-
ja sie dowodzié, ze w bursztynie baltyckim nie-
ktére grupy muchowek, obecnie hardzo pospolite,
sq reprezentowane nielicznie lub nie wystepuja
w ogbéle. Do tej pory nie stwierdzono zadnego
przedstawiciela gatunku galasotwaérczego z podro-
dziny Cecidomyiinae (we wspolczesnej faunie liczy
ona kilka tysiecy gatunkéw). Z rodziny komardw
klujacych (Culicidae) opisano dotychczas tylko je-
den okaz z bursztynu eocenskiego (Hennig 1966),

a w olbrzymim badanym materiale z rodziny Chi-
ronomidae stwierdzono zaledwie mieliczne okazy
z podrodziny Chironominae. Podrodzina ta jest
cbecnie silnie zwigzana z wodami zeutrofizowany-
mi i jest bogata w gatumki.
Najprawdopodobniej byty to poczatki ewolucji
wymienionych grup muchowek, ktérych sukces
ewolueyjny uzalezniomy byl bezposrednio lub po-
$rednio od rozwoju ro$lin okrytonasiennych. W
erze kenozoicznej rosliny okrytonasienne staly sig
elementem dominujacym we florze. W $lad za
nmimi mnastepowal rozwo6j galasotwoérczych gatun-
kéw z podrodziny Cecidomyiinae, ktére sa Scisle
zwigzane z roé$linami okrytonasiennymi i w eoce-
mie mogly wystepowaé mnielicznie lub wecale. Pier-
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wsze znaleziska okazéw nalezacych do rodzajow
galasotworczych znane sa dopiero z Zywic mio-
censkich (rodzaj Contarinia, Gagne 1973).

Ewolucja dwéch pozostalych grup wodnych
Nematocera jest prawdopodobnie posrednic zwig-
zana z roslinami okrytonasiennymi (Kalugina
1977). Gwaltowny rozwo6j tych ro$lin spowodowal
wzrost {roficznosci zbiomikéw wodnych. Pocig-
gnelo to za sobg rozwéj saprofitycznych bakterii
i w $lad za tym organizmow odzywiajacych sie
gléwnie mimi. Bakterie te staly sie gléwnym Zro-
dlem pokarmu dla larw Culicidae, ktore majg fil-
tracyjny aparat gebowy.

Znamienny jest nikly wudzial w bursztynie
przedstawicieli podrodziny Chironominae z rodzi-
ny ochotkowatych, ktoérych larwy wspélezesnie
bardzo licznie wystepuja w duzych, zeutrofizowa-
nych zbiornikach wodnych. Chironominae w ma-
terialach kopalnych znane sg dopiero z bursztynu
baltyckiego, a wiec ich mnieliczne wystepowanie
moze $wiadezy¢ o poczatkach ewolucji tej grupy.

Na podstawie muchéwek z pedrzedu Nemato-
cera znajdowanych w bursztynie baltyckim mo-
zna wyciggngé pewne wnioski dotyczace $rodo-
wiska 1 warunkéow panujacych w lasach burszty-
nodajnych (tab. 2). Z calg pewnoscia bylo to sro-
dowisko leéne o bujnej roglinnosci, ktéra zapew-
niala staly opad obumartych czedci, tworzac zna-
czng warstwe Scidtki leénej. Duzo préchniejacego
drewna, kory oraz préchniczej gleby tworzyto do-
godne srodowisko dla rozwoju grzybow, stanowig-
cyeh glowne zZrodlo pokarmu dla larw Mycetophi-
lidae, Seciaridae, Cecidomyiidae. W prochniczej
glebie lesnej wystepuja rowniez larwy Bibioni-
dae, a w $cidtee lub warstwie podsciotkowe]j lar-
wy Tipulidae, Scatopsidae oraz przedstawiciele in-
nych rodzin. Na terenach porosnietych lasem lub
Muzeum Ziemi
Polska Akademia Nauk
Al. Na Skarpie 20/26

00-488 Warszawa
(R. Kulicka)
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bezposrednio do laséw przylegajacych wystepo-
waty stale zbiorniki wéd stojgcych, o czym $wiad-
czy obecno$é larw Chaoboridae i miektérych ro-
dzajow z rodziny Chironomidae. Chaoboridae sa
SciSle zwigzane ze stalymij zbiornikami wodnymi,
zardbwno duzymi jak i malymi, natomiast drapiez-
ne larwy Tanypodinae (Chironomidae) wystepuja
gléwnie w mikrozbiornikach, czesto silnie zacie-
nionych, oraz w strefie litoralnej wiekszych zbior-
nikéw wodnych. Oprécz zbiornikéw wod stoja-
cych, na terenmach laséw bursztynodajnych wy-
stepowaly rowniez wody biezgce, hyé moze male
rzeczki lub strumienie, w ktérych zyty Simuliidae
oraz przedstawiciele niektorych rodzajow z rodzi-
ny Limoniidae i Psychodidae. Istnialy réwniez
rozleglte tereny podmokle i hagiemme, obfitujace
w okresowe zbiorniki wodne. Mogly one byé zlo-
kalizowane ma terenach lesnych lub otwartych w
poblizu lasu. O istnieniu takich $rodowisk §wiad-
czq liczne gatunki z rodzin Psychodidae, Cerato-
pogonidae, Limoniidae i Chironomidae, ktérych
larwy prowadzg ziemno-wodny lub wodny tryb
zycia albo zwigzane sg z podmoklymi glebami.

W lasach bursztynodajnych zyly zwierzeta
stalecieplne (ssaki, ptaki) stanowigce zroédio krwi
dla hemotroficznych Simuliidae oraz gatunkéw z
rodzaju Culicoides (Ceratopogonidae). Organizmy
te musza pobiera¢ krew, aby moc zlozyé¢ zdolne
do rozwoju jaja. Rodzaj Culicoides jest stosunko-
go licznie reprezentowany w bursztynie baltyc-
kim.

W lasach tych wystepowaly réwniez nektaro-
dajne kwiaty roglin dwulisciennych, sianowigce
niezbedny pokarm dla gatunkéw z rodzaju Forci-
pomyia (Ceratopogonidae) lub pokarm uzupenia-
jacy dla wielu innych grup Nematocera.
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A collection of Diptera Nematocera in Baltic amber at the Museum
of the Earth in Warsaw

Summary

Museum of the Earth in Warsaw possesses one
of the largest Baltic amber collections in Euro-
pe, which has been gradually extended since
1951. The amber collection is divided into the
following thematic parts: natural forms, varie-
ties, a regional collection, and organic inclusions.
The collection is a valuable material for compre-
hensive studies of the mineral; it is also exhibi-
ted and serves educational purposes. A large part
of the collection are organic inclusions, especially
the inclusions of animals, mainly insects and
arachnids.

Specialists not only from the Museum, but
also from other Polish and foreign institutions
have been conducting research on these materials
for a few years now. As regards the presented
Diptera Nematocera suborder, W. Krzeminski had
conducted datailed research of the Limoniidae
family and R. Szadziewski — of the Ceratopogo-
nidae family.

The paper presents a survey of the Diptera
families of the Nematocera suborder; numbers
of specimens have been quoted and have Been
compared with data from a similar amber col-
lection at the Zoological Museum in Copenhagen.
Specimens from a documented source in fossil
Holocene beach deposits have been listed in a
statistical form (Table 1). The deposits derive
from peaty sea-shore marshes in north-western
districts of Gdansk (Stogi, Gorki Zachodnie, Wi-
stoujscie).

Familjes enclosed in Baltic amber were com-
pared with confemporary Diptera and the eco-
logical requirements of their larvae and matu-
re forms (Table 2) and conclusions have been
drawn concerning the ecology and evolution of
some Diptera groups living in the amber-bearing
forest.

Translated by Hanna Borowa




