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Od Redakcji:

Opracowanie i publikacje warunkdw meteorologicznych na stacjach kaszubskich, z inicjatywy prof. M. Mietusa,
kierownika Katedry Meteorologii i Klimatologii (KMiK) Uniwersytetu Gdanskiego, zapoczatkowat dr J. Filipiak w
czerwcu 2006 r.  Poczgtkowo porownywane byty dane ze stacji Borucino i Ostrzyce (Ztota Gora). W styczniu
2007 r. do analiz wigczono kolejng stacje kaszubskg - Koscierzyna. Wszystkie dotychczasowe opracowania sq
dostepne w formacie .pdf, na stronie domowej Katedry:

http://www.klimat.ug.edu.pl/?page id=493

Od stycznia 2009 r. do korica roku 2017 analizy prowadzone byty przez dra A. Wyszkowskiego. Poczgwszy od
maja 2010 r. ich wyniki ukazujq sie w postaci ,Uniwersyteckiego Biuletynu Meteorologicznego”, a od lipca
2010, oprocz analiz poréwnawczych, w Biuletynie zamieszczana jest ogdlna ocena warunkow
meteorologicznych Borucina za dany miesigc, opracowywana przez dra M. Marosza. Uzupetniajq jg wykresy
zmiennosci natezenia promieniowania, a od stycznia 2011 rowniez wykresy przedstawiajgce zachmurzenie i
ustonecznienie. Poczawszy od roku 2014 zamieszczane sq wyniki pomiardw pionowego profilu temperatury
powietrza i temperatury gruntu oraz promieniowania UV-A i UV-B. Od stycznia 2015 publikowane sg rowniez
wyniki pomiardw promieniowania bezposredniego, rozproszonego
i aktywnego fotosyntetycznie. Zapoczatkowano réwniez publikowanie charakterystyki warunkow
meteorologicznych Borucina za caty miniony rok. Pierwszy Biuletyn z tej serii, dotyczgcy roku 2012, nosit numer
31 (80).
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Objasnienia i zatozenia metodyczne

1. Biuletyn zostat opracowany na podstawie analizy statystycznej zweryfikowanych danych meteorologicznych rejestrowanych na stacji
klimatologicznej w Borucinie. Pomiary w roku 2018 wykonywane byty z pomocg automatycznego systemu pomiarowego firmy Vaisala
(MILOS 500). Pomiary w okresie 1971-2000 wykonywane byty metodami tradycyjnymi trzy razy na dobe, o godz. 6.00, 12.00
i 18.00 UTC. Stacja automatyczna jest ustawiona w bezposrednim sgsiedztwie klatek meteorologicznych, w ktérych pomiary sg

prowadzone poczgwszy od roku 1960.

Ter.dob.=(tmint tmax+ tos utc + tigurc)/4

2.
gbry i od dotu, wyrazonych w mol-m™).
3.
luty 2018, ROK: styczen-grudzien).
4. Temperatura $rednia dobowa obliczana byta wg wzoru:
5.

Promieniowanie. Przedstawiono zmienno$¢ roczng sum (w MJ-m™) promieniowania krétkofalowego, dtugofalowego (strumieni
od goéry i od dotu), promieniowania bezposredniego i rozproszonego oraz promieniowania aktywnego fotosyntetycznie (strumieni od

Zachmurzenie ogdlne. Przedstawiono w skali 8-stopniowej (oktantach). Liczbe dni pogodnych (N<1,6) oraz dni pochmurnych (N>6,4)
obliczono dla miesiecy i sezonéw (WIOSNA: marzec-maj, LATO: czerwiec-sierpierr, JESIEN: wrzesieni-listopad, ZIMA: grudzien 2017 -

Kalendarz warunkow termicznych miesiecy opracowano w odniesieniu do 11-klasowej klasyfikacji kwantylowej (Mietus i in. 2002).

Wartosci kwantyli empirycznego rozktadu sredniej dobowej temperatury powietrza obliczone byty dla okresu 1981-2010.

(%)

Rzad kwantyli

Charakter termiczny Oznaczenie

miesigca

Rzad kwantyli
(%)

Charakter termiczny
miesigca

Oznaczenie

>95 ekstremalnie ciepty 1 40,01-60,00 NORMALNY 6
90,01-95,00 anomalnie ciepty 2 30,01-40,00 lekko chtodny 7
80,01-90,00 bardzo ciepty 3 20,01-30,00 chtodny
70,01-80,00 ciepty 4 10,01-20,00 bardzo chtodny
60,01-70,00 lekko ciepty 5 5,01-10,00 anomalnie chtodny 10
40,01-60,00 NORMALNY 6 <5,00 ekstremalnie chtodny 11

6. Anomalie poszczegdlnych elementédw meteorologicznych wyznaczano jako rdznice Sredniej miesiecznej/sezonowej w danym roku
i Sredniej z 30-lecia 1971-2000.

7. Cisnienie atmosferyczne. Przedstawiono zmiennos$¢ roczng i sezonowq cisnienia na poziomie stacji (163 m n.p.m).
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10.

11.

12.

13.

14.

Wiatr. Srednia dobowa predko$é wiatru dla okresu 1971-2000 obliczano jako $rednig arytmetyczng wynikéw pomiaréw z godz. 6.00,
12.00 i 18.00 UTC. Réze kierunkowo-predkosciowe wykreslono na podstawie cogodzinnych pomiardw stacjg MILOS 500. Predkosci
zaklasyfikowano do pieciu klas: >0-2, >2-4, >4-8, >8-10i >10 m-s ..

Anomalie rocznej sumy opaddédw wyznaczono, jako odchylenie $redniej rocznej sumy opaddédw danego roku od $redniej rocznej
z 30-lecia 1971-2000.

Kalendarz warunkéw pluwialnych miesiecy opracowano w odniesieniu do 5-klasowej klasyfikacji kwantylowej (Mietus i in. 2005).
Wartosci progowe kwantyli miesiecznych sum opaddéw obliczone byty dla okresu 1981-2010.

Rzad kwantyli Klasa opadu Oznaczenie
<10% Ekstremalnie suchy -2
(10% - 30%> Suchy -1
(30% - 70%) NORMALNY 0
<70% - 90%) Wilgotny 1
> 90% Skrajnie wilgotny ;

Pokrywa $niezna. Charakterystyka opracowywana byta dla sezonu zimowego obejmujgcego trzy kolejne miesigce (grudzien - luty)
oraz dla pozostatych miesiecy, w ktérych pokrywa wystepowata.

Temperatura wody w jeziorze Raduriskim Gérnym. Ten element zostat uwzgledniony ze wzgledu na potozenie ogrédka
meteorologicznego w bezposrednim sasiedztwie duzego jeziora rynnowego i jego oddziatywanie na warunki termiczno-
wilgotnosciowe w rejonie stacji. Pordwnano réwniez temperature wody na gtebokosci 40 i 100 cm.

Pionowe profile temperatury powietrza. Wykreslono je dla sezondw i godzin 00 i 12 oraz termindw najbardziej zblizonych do godzin
wschododw i zachodéw Storica w srodkowych miesigcach sezonéw.

Temperatura gruntu. Przedstawiono zmiennos$¢ roczng sredniej dobowej temperatury gruntu oraz profile pionowe dla czterech
podstawowych sezondw klimatycznych. Dodatkowo wartosci srednie miesieczne i sezonowe zamieszczono w tabelach.

Mietus M., Owczarek M., Filipiak J., 2002, Warunki termiczne na obszarze Wybrzeza i Pomorza w swietle wybranych klasyfikacji, Mat. Bad. IMGW,

s. Meteorologia, 36.

Mietus M., Filipiak J., Owczarek M., Jakusik E., 2005, Zmiennos¢ warunkow opadowych w rejonie polskiego wybrzeza Morza Baltyckiego w swietle kwantylowej
klasyfikacji opadowej, Mat. Bad. IMGW, s. Meteorologia, 37.
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Lokalizacja stacji meteorologicznej UG w Borucinie
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SUMY ENERGII PROMIENIOWANIA

Miesieczne sumy energii promieniowania krotkofalowego
catkowitego i odbitego [MJ-m]

Miesieczne sumy energii
promieniowania dtugofalowego [MJ-m-2]
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SUMY ENERGII PROMIENIOWANIA

Miesieczne sumy energii promieniowania
bezposredniego i rozproszonego [MJ-m2]

Miesieczne sumy promieniowania
fotosyntetycznie aktywnego [mol-m2]
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NATEZENIE PROMIENIOWANIA UV-A | UV-B
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Srednie sezonowe natezenie promieniowania UV-A [W-m2]
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ZACHMURZENIE OGOLNE
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LICZBA DNI POGODNYCH

Miesieczna liczba dni pogodnych

Anomalie miesiecznej liczby dni pogodnych
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LICZBA DNI POCHMURNYCH

Miesieczna liczba dni pochmurnych

Anomalie miesiecznej liczby dni pochmurnych
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UStONECZNIENIE

Srednie dobowe sumy ustonecznienia [godziny]
w miesigcach

Anomalie srednich dobowych
sum ustonecznienia [godziny] w miesigcach
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UStONECZNIENIE

Miesieczne sumy ustonecznienia [godziny]

Anomalie miesiecznych sum ustonecznienia [godziny]
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TEMPERATURA POWIETRZA [°C]

Srednia miesieczna temperatura powietrza [°C]
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KALENDARZ WARUNKOW TERMICZNYCH MIESIECY

Bardzo ciepty
Ciepty

Lekko ciepty
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ANOMALIE SREDNIEJ ROCZNEJ TEMPERATURY POWIETRZA [°C]
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TEMPERATURA POWIETRZA NA WYSOKOSCI 5 CM NAD POWIERZCHNIA GRUNTU [°C]

Srednia miesieczna temperatura powietrza przy gruncie [°C]

<~/
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Srednia sezonowa temperatura powietrza przy gruncie [°C]
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8,5 9,2
T T I T
-1,0

WIOSNA LATO JESIEN  ZIMA ROK

Pomiary temperatury powietrza na wysokosci 5 cm nad powierzchnig gruntu w Borucinie rozpoczeto dopiero w 2005 roku,
tj. po uruchomieniu pomiaréw automatycznych, stad brak odniesienia tego elementu do wielolecia 1971-2000
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wysokosc (cm)

PIONOWY PROFIL TEMPERATURY POWIETRZA [°C]

Profil pionowy sredniej miesiecznej temperatury powietrza - wiosna 2018
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wysokosc (cm)

PIONOWY PROFIL TEMPERATURY POWIETRZA [°C]

Profil pionowy sredniej miesiecznej temperatury powietrza - lato 2018
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wysokosc (cm)

PIONOWY PROFIL TEMPERATURY POWIETRZA [°C]

Profil pionowy sredniej miesiecznej temperatury powietrza - jesien 2018
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wysokosc (cm)

PIONOWY PROFIL TEMPERATURY POWIETRZA [°C]

Profil pionowy sredniej miesiecznej temperatury powietrza - zima 2018

0:00 06:00 12:00 18:00

1200 1 1200 ¢ 1200 1 1200 - |

1100 ~ 1100 1100 1100 ~

1000 + - - - - - 1000 - 1000 1000 -

900 900 900 900 -

800 £ 800 - £ 800 £ 800

700 - o 700 - = 700 o 700 -

600 - & 600 4 5 600 4 5 600 -

500 S 500 - S 500 - o 500

400 - 2 400 £ 400 £ 400 -

300 300 300 - 300 -

200 + {----- 200 —:{ . 200 | 200 -

100 - 100 4 - — - - — - : 100 - ) 100 4+ -} - - — -
1::I'_'ill'l'l'l 1:}I'I'I'I'I D II'I'!il'l [] I-Itl'l'l'l
20 00 20 20 00 2.0 20 00 20 20 00 20

temperatura powietrza (°C) temperatura powietrza (°C) temperatura powietrza (°C) temperatura powietrza (°C)

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny — ROK 2018
22



WILGOTNOSC WZGLEDNA POWIETRZA [%]

Srednia miesieczna wilgotno$¢ wzgledna [%]

Anomalie sredniej miesiecznej wilgotnosci wzglednej [%]
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CISNIENIE ATMOSFERYCZNE [hPa]

Srednie miesieczne cisnienie atmosferyczne [hPa]
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PREDKOSC WIATRU [m-s™]

Srednia miesieczna predko$é wiatru [m-s?]
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WIOSNA
{marzec - maj)

KIERUNEK i PREDKOSC WIATRU

LATO
{czerwiec - sierpien)

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny — ROK 2018

26



JESIEN
{(wrzesien - listopad)

KIERUNEK i PREDKOSC WIATRU

ZIMA
(grudzien - luty)
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KIERUNEK i PREDKOSC WIATRU

ROK (styczen - grudzien)
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OPADY ATMOSFERYCZNE [mm]

Sumy miesieczne opaddéw atmosferycznych [mm]

Anomalie miesiecznych sum opadow atmosferycznych [mm]
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KALENDARZ WARUNKOW PLUWIALNYCH MIESIECY
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POKRYWA SNIEZNA
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TEMPERATURA WODY [°C] W JEZIORZE RADUNSKIM GORNYM

Srednia miesieczna temperatura wody [°C]
na gtebokosci 40 cm

Anomalie sredniej miesiecznej temperatury wody [°C]
na gtebokosci 40 cm
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TEMPERATURA WODY [°C] W JEZIORZE RADUNSKIM GORNYM

Srednia miesieczna temperatura wody [°C]
na gtebokosci 40 i 100 cm

Roéznice Sredniej miesiecznej temperatury wody [°C]
na gtebokosciach 40i 100 cm
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60 —

Glebokos¢ pomiaru (cm)
1

TEMPERATURA GRUNTU [°C]

Pionowy profil temperatury gruntu

wedtug sezonow (2018)
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TEMPERATURA GRUNTU [°C]

Zmiennosc¢ temperatury gruntu w Borucinie w 2018 roku
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Glebokosé [cm] sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru rok

5 1,5 0,3 0,6 8,5 15,6 19,3 20,3 20,7 15,3 11,8 7,3 2,4 10,3

10 1,7 0,6 0,7 8,2 15,0 18,9 19,9 20,7 15,3 12,0 7,7 2,7 10,3

20 2,0 0,9 0,9 7,9 14,5 18,4 19,6 20,6 15,5 12,3 8,0 3,1 10,3

50 2,6 1,6 1,3 71 13,4 17,4 18,5 20,2 15,6 12,7 8,8 4,0 10,3

100 4,3 3,2 2,6 6,2 11,5 15,4 16,7 18,9 15,7 13,6 10,4 6,2 10,4
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Ekstrema pogodowe

L.p. element meteo jednostka minimum data maksimum data
1. |temperatura powietrza 200 cm oC -25,2 28.02 30,1 31.07
2. |temperatura powietrza 5 cm oC -24,8 28.02 29,5 31.07
3. |temperatura wody 100 cm oC 0,9 16.01 24,2 03.08
4. |temperatura wody 40 cm oC 0,6 16.01 25.9 03.08
5. |temperatura gruntu 5 cm oC -2,1 28.02 24,6 31.07
6. |temperatura gruntu 10 cm oC -1,2 28.02 23,5 31.07
7. |temperatura gruntu 20 cm oC -0,3 28.02 23,4 31.07
8. |temperatura gruntu 50 cm oC 0,6 28.02 23,1 31.07
9. |temperatura gruntu 100 cm oC 2,5 28.02 21,7 31.07
10. | ci$nienie atmosferyczne (na poz. Stacji) hPa 968,7 10.11 1017,0 17.08
11. | opady atmosferyczne (suma dobowa) mm n.d. n.d. 34.4 17.07
12. | natezenie opaddéw atmosferycznych mm/godz n.d. n.d. 15,2 01.08
13. | grubos¢ pokrywy snieznej cm n.d. n.d. 15 12.01
14. | ustonecznienie godz. n.d. n.d. 14,6 16.06
15. | wilgotnos¢ wzgledna % 23 31.07 n.d. n.d.
16. | predko$¢ wiatru (poryw) ms™ n.d. n.d. 16,4 29.01i16.03
17. | promieniowanie krétkofalowe | Wm® n.d. n.d. 1316,1 16.06
18. | promieniowanie krétkofalowe Wm? n.d. n.d. 253,1 16.06
19. | promieniowanie dtugofalowe {, Wm™ 214,1 17.12 551,7 16.06
20. | promieniowanie dtugofalowe Wm® 152.2 05.01 436,2 17.06
21. | promieniowanie bezposrednie Wm® n.d. n.d. 862 15.06
22. | promieniowanie rozproszone Wm™ n.d. n.d. 244 19.06
23. | promieniowanie fotosyntetyczne | Wm? n.d. n.d. 6,2 16.06
24. | promieniowanie fotosyntetyczne Wm? n.d. n.d. 0,5 16.06
25. | promieniowanie UV-A Wm™ n.d. n.d. 70,2 18.08
26. | promieniowanie UV-B Wm? n.d. n.d. 21 16.08
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Stacja UG w Borucinie

(fot. [s. Skierka)
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