Borucino
Koscierzyna

Ostrzyce

KATEDRA METEQ OGII I KLIMATOLOGH e
Instytut Geogl' \fi i Uniwersytet Gdanski e .,.a. i

i e e “"-*'1 M-dezarek N
b b 0 "!—‘- Ol e

1




Od Redakcji:

Opracowanie i publikacje warunkéw meteorologicznych na stacjach kaszubskich, z inicjatywy prof. M. Mietusa, kierownika
Katedry Meteorologii i Klimatologii (KMiK) Uniwersytetu Gdanskiego, zapoczgtkowat dr J. Filipiak w czerwcu 2006 r.
Poczatkowo porédwnywane byty dane ze stacji Borucino i Ostrzyce (Ztota Gora). W styczniu 2007 r. do analiz wiagczono kolejng
stacje kaszubskg - Koscierzyna.

Poczawszy od stycznia 2009 r. analizy prowadzone byty przez dr. A. Wyszkowskiego. Od maja 2010 r. wyniki ukazujg sie
w postaci ,Uniwersyteckiego Biuletynu Meteorologicznego”. Poczawszy od lipca 2010 r. oprdcz analiz porownawczych
w Biuletynie zamieszczana jest ogdlna ocena warunkow meteorologicznych w Borucinie w  danym miesigcu,
opracowywana przez dr. M. Marosza Od stycznia 2011r. zamieszczane sq wykresy przebiegu zachmurzenia i
ustonecznienia. Od roku 2014 zamieszczane sq wyniki pomiarow pionowego profilu temperatury powietrza i temperatury
gruntu oraz promieniowania ultrafioletowego (UV-A i UV-B) i aktywnego fotosyntetycznie (PAR).

Publikowanie sgq rowniez charakterystyki roczne warunkow meteorologicznych Borucina. Pierwszy Biuletyn z tej serii
nosit numer 31 (80) i dotyczyt roku 2012.

Wszystkie dotychczasowe opracowania sq dostepne w formacie .pdf, na stronie domowej Katedry:
http://www.klimat.ug.edu.pl/?page id=493
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ROZMIESZCZENIE STACJI METEOROLOGICZNYCH

Sierakowska Chmlelno
Huta 4
Tuchlino O Zawory :
Mez
Borzestowo Borzestowska
Huta
Dhugi Kierz
Leszczynki Reboszewo Kietpino
Ziota Gora Ramlejé /8 BORUCINO
Kamienica Brodnica ‘2 on 7
Szlachecka taczyno Goma LA szerokosc¢ geogr. 54°15’N
Msciszewice : ) dtugos¢ geogr. 17°59E
Borucino ® Nowe Ostrzyce Hopo B
Kiukowa Czaple Raty’ siawki P wysoko$é n.p.m. 163 m
Huta ; wtasciciel stacji UG
Zgorzate = - S Egiertowo J
Wesiory Zuromino / Wiezyca Starkowa
Huta Kamt
soymiat I KOSCIERZYNA
Gapowo Golubie / Kaplica szerokos¢ geogr. 54°08'N
Stezyca )y ,
& dtugosc geogr. 17°58’E
Sikorzyno : wysokos¢ n.p.m. 190 m
Kiobuczyno wtasciciel stacji IMGW PIB
Skorzewo ; v Grabowo
Kaliska Koscierskie .
Koscierskie OSTRZYCE (Ztota Gora)
ﬁg‘sﬁeﬂ? szerokosc geogr. 54°16’N
Koscierska SaORBUWKD dtugosc¢ geogr. 18°06’E
Korne Huta Puc
Nowa wysokosé n.p.m. 224 m
® Maty Klincz Karczma
- : Zielenin wtasciciel stacji IMGW PIB
Koscierzyna = Nowy Klincz
Luban
tubiana
Nowy

Zrédto: Mapy Google, opracowat: A. Wyszkowski,
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NOWOCZESNE PRZYRZADY POMIAROWE W BORUCINE

PRZYRZADY

POMIARY

PLATFORMA SUN TRACKER SOLYS 2 KIPP&ZONEN

b

Pyrheliometr SHP-1

od listopada 2014 r.
pomiary promieniowania bezposredniego

Pyranometr SMP-11

od listopada 2014 r.
pomiary promieniowania rozproszonego

Fitofotometr od listopada 2014 r.
PQs-1 PAR pomiary promieniowania aktywnego
Quantum Sensor fotosyntetycznie
od grudnia 2013 r.

Czujnik UV-S-AB-T

pomiary promieniowania UV-A i UV-B
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NOWOCZESNE PRZYRZADY POMIAROWE W BORUCINE

PRZYRZADY POMIARY

Heliograf cyfrowy od wrzesnia 2014 r.
¢sD-3 pomiary ustonecznienia
od grudnia 2013 r.
Sonda gruntowa STG- .
073T pomiary temperatury gruntu
(gt. 5, 10, 20, 50, 100 cm)
od lipca 2016 r.
Wiatromierz pomiary kierunku i predkosci wiatru
Windmaster 3D (wys. 0,63 m)

wraz ze sktadowgq pionowgqg
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NOWOCZESNE PRZYRZADY POMIAROWE W BORUCINE

I

od listopada 2013 r.
pomiary temperatury i wilgotnosci
(wys. 5, 10, 50, 100, 150, 200, 500, 1000, 1200 cm)

Zestaw czujnikow
gradientowych
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OGOLNA OCENA WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH W BORUCINE - KWIECIEN 2017

TEMPERATURA POWIETRZA
Srednia miesieczna temperatura powietrza w kwietniu wyniosta 5,5 C. Stosujgc kryteria klasyfikacji kwantylowej warunkéw termicznych

(Mietus i in. 2002), kwiecien byt miesigcem NORMALNYM. Najwyzsze wartosci Sredniej dobowej temperatury powietrza (tqs) zostaty zanotowane w pierwszej
dekadzie miesigca i przekraczaty 10°C. Najwyzszg wartos$é¢ tgs, zanotowano 1.04 (12,1°C). Najnizsza wartosci tgq wystgpita 19.04 (0,9°C). W przebiegu
maksymalnej dobowej temperatury powietrza zanotowano maksimum: 22,5°C (1.04) oraz minimum 3,4°C (17.04). Wartosci temperatury minimalnej wahaty sie

od -3,7°C (20.04) do 6,4°C (3.04).

OPADY ATMOSFERYCZNE
Miesieczna suma opaddw wyniosta 74,0mm. Na tle wielolecia kwiecien byt miesigcem EKSTREMALNIE WILGOTNYM - wedfug kwantylowej klasyfikacji

opadowej (Mietus i in., 2005). Odnotowano 23 (!) dni z opadem atmosferycznym. Najwyzszg dobowg sume opadu zarejestrowano 15.04 i wyniosta ona 14,6mm.

W trzynastu przypadkach suma dobowa nie przekroczyta 1Imm.

PREDKOSC | KIERUNEK WIATRU

Struktura kierunkowa wiatru jest charakterystyczna dla stacji zlokalizowanych w dnach rynien polodowcowych i wskazuje na znaczng dominacje kierunkéw
zgodnych z osig jeziora tj. SW-NE. W kwietniu zaobserwowano przewage udziatu kierunkéw z sektora SW (WSW, SW, SSW - facznie 58,9% przypadkow)
wzgledem NE (NNE, NE, ENE - tacznie 21,9% przypadkéw). Srednia miesieczna predkos$é wiatru w kwietniu wynosita 2,5 ms™ a najwyzszg $rednia wartosé

dobowa zanotowano 21 kwietnia (4,9 ms™). Maksymalna predko$¢ wiatru (poryw) zarejestrowano 11.04 i wyniosta ona 13,6 ms™.
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NATEZENIE PROMIENIOWANIA CALtKOWITEGO [W-m'z] (BORUCINO)
Wykresy wygenerowane przy uzyciu programu LAB-EL LBX

Esw_Dn_1
Wim?2
1000+
800=
600 = M
400 =
N {V // ]MM“\\
e e SO P ____/v _/“J L b o oo
sob 01 Kwi sob 01 Kwi ndz 02 Kwi ndz 02 Kwi pon 03 Kwi pon 03 Kwi wt 04 Kwi wt 04 Kwi $r 05 Kwi §r 05 Kwi czw 06 Kwi czw 06 Kwi pt 07 Kwi pt 07 Kwi
00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00
Esw_Dn_1
Wim?3]
1000 =
800 =
600 =
400= :
9 LN \\ \\_ Jl W ‘N\‘\ M M ﬂ
0_‘__./ o SN S— S — L_.__/ \\_ _» “\___.__4
sob 08 Kwi sob 08 Kwi ndz 09 Kwi ndz 09 Kwi pon 10 Kwi pon 10 Kwi wt 11 Kwi wt 11 Kwi §r 12 Kwi $r 12 Kwi czw 13 Kwi czw 13 Kwi pt 14 Kwi pt 14 Kwi
00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny — KWIECIEN 2017



Esw_Dn_1

[Wim?2
1000

800 =

600=

400

200=

hi

——
sob 15 Kwi
00:00:00

sob 15 Kwi
12:00:00

Esw_Dn_1

Im?
w 1000 =

800+

600=

400=

200=

0=

o

sob 22 Kwi

00:00:00

!

ndz 16 Kwi
00:00:00

PE—
ndz 23 Kwi
00:00:00

WA / -

VAR " MEO (S | SN S
ndz 16 Kwi pon 17 Kwi pon 17 Kwi wt 18 Kwi wt 18 Kwi $r 19 Kwi $r 19 Kwi czw 20 Kwi czw 20 Kwi pt 21 Kwi pt 21 Kwi
12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00
f 'JYV
i | “\____/ AFEa N3 AN .21
pon 24 Kwi wt 25 Kwi $r 26 Kwi czw 27 Kwi pt 28 Kwi sob 29 Kwi ndz 30 Kwi
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny — KWIECIEN 2017
10



NATEZENIE PROMIENIOWANIA ULTRAFIOLETOWEGO [W-m™] (BORUCINO)
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Sumy dobowe energii promieniowania krétkofalowego catkowitego i odbitego [MJ-m]

SUMY DOBOWE ENERGII PROMIENIOWANIA [MJ'm™] (BORUCINO)
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SUMY DOBOWE ENERGII PROMIENIOWANIA [MJ'm™] (BORUCINO)

Sumy dobowe energii promieniowania bezposredniego i rozproszonego [MJ - m?]
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SUMY MIESIECZNE PROMIENIOWANIA (BORUCINO)

KJ K Ld L Bezposrednie Rozproszone PAR | PART
[MJ-m™] [MJ-m™] [MJ-m™] [MJ-m™] [MJ-m™] [MJ-m™] [mol-m™] [mol-m™]
355,5 79,9 892,6 802,2 251,1 203,2 64,6 4,7

ZACHMURZENIE OGOLNE i UStONECZNIENIE RZECZYWISTE (BORUCINO)

O R N W b U1 OO N

Srednie dobowe zachmurzenie ogélne [oktanty]
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CHARAKTERYSTYKA POROWNAWCZAPRZEBIEGU ELEMENTOW METEOROLOGICZNYCH
NA STACJACH W BORUCINIE ORAZ KOSCIERZYNIE | OSTRZYCACH (Ztota Géra)

Wskaznik Ostrzyce Borucino  KosScierzyna
Srednia 5,6 5,5 5,6
Temperatura powietrza [°C] Odchylenie standardowe 2,9 2,6 2,9
Wspdtczynnik korelacji 0,99 0,99
Srednia 5,6 5,7 6,0
:::;F;(:)r:lti:::‘ci:ilv;::tau °c] Odchylenie standardowe 3,0 2,6 2,7
Wspodtczynnik korelacji 0,99 0,98
Srednia 79,1 81,4 79,9
Wilgotnos¢ wzgledna [%] Odchylenie standardowe 9,3 8,8 9,7
Wspodtczynnik korelacji 0,97 0,97
Srednia 3,5 2,5 2,4
Predkos¢ srednia wiatru [m-s™] Odchylenie standardowe 1,6 1,1 0,7
Wspodtczynnik korelacji 0,79 0,84
Predkos¢ $srednia maksymalna wiatru [m-s™] 5,87 4,84 -
Opady atmosferyczne [mm] — suma miesieczna 28,6 74,0 61,6
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CHARAKTERYSTYKA POROWNAWCZA EKSTREMALNYCH WARTOSCI
ELEMENTOW METEOROLOGICZNYCH NA STACJACH
W BORUCINIE ORAZ KOSCIERZYNIE | OSTRZYCACH (Ztota Géra)

Element Ostrzyce Borucino  KoScierzyna
. 7,3 14,6 13,7
Opady [mm] Maksimum dobowe (15.04) (15.04) (15.04)
Minimum A o/ =/
(20.04) (20.04) (20.04)

Temperatura powietrza [°C]

Maksimum 22,1 21,8 22,7
(01.04) (01.04) (01.04)
10,4 8,4 6,1
Predkos¢ wiatru [m-s™] Maksimum (10.04) (10.04) (10.04)
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TEMPERATURA POWIETRZA [°C] (BORUCINO | OSTRZYCE)
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TEMPERATURA POWIETRZA [°C] (BORUCINO | KOSCIERZYNA)
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TEMPERATURA POWIETRZA PRZY POWIERZCHNI GRUNTU [°C] (BORUCINO | OSTRZYCE)
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TEMPERATURA PRZY POWIERZCHNI GRUNTU [°C] (BORUCINO | KOSCIERZYNA)
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WILGOTNOSC WZGLEDNA POWIETRZA [%] (BORUCINO | OSTRZYCE)
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WILGOTNOSC WZGLEDNA POWIETRZA [%] (BORUCINO | KOSCIERZYNA)
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PREDKOSC SREDNIA WIATRU [m-s™] (BORUCINO | OSTRZYCE)
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PREDKOSC SREDNIA WIATRU [m-s™*] (BORUCINO | KOSCIERZYNA)

O~ O OO OMAN O

[ vo-og "oo:€z
Jes
voz 00T
| v0-92 o | 00:0¢
| vo-se 9 00:6T
: L
-m L = —_— [l [ : R
§ 022 ; | 00:LT
- votz < 2 | 00:9T |
1 Mo =2 = . =
S | ¥0-0C > 8 00:ST &
£ v06T o 2 00T &
© [ - wl “Q L
2 yo-gT | 3 oy |
3 or 9 3 (00ET G
,m H ¥0-9T m |nah. | 00:¢T m
= p0ST & = | 00:TT | 7
> vovT 2 ® oo:0T Q
s ‘voer O = - z
- = 006 O
© vzl ‘R ‘ =
3 L o .m . )
3 vo1T O S | 008 &
< oot O 8 ooz Q
© | ¥06 2 00:9 m
2 | ¥0-8 L w 00:S
= oL o e
m \.VO.@ 7] \OO.V
v | ¥0-S 00:€
 vov 002
v0-€ Fon.
oo | 00T
| v0-T 00:0
: 1 1 1 1 1
o o o o D<M NAO AN
| ¥0-0€
70-62 .
po-gz | 00:E
v0-L2 | 00-ee
| ¥0-92 | 00°TZ
| ¥0-5T 00:02
< | v0-vZ | 006T |
S5 _voee o S 00:8T
E | v0zz | = E o2
® < v0T2 | G 2 002t 5
3 v0-0z | 2 2 ooor | S
2 ¥0-6T O 2 00:T &
= yo-8T | T = 00y | @
° | v0-LT ks 0
@ ‘ o 00:€T
= L rOot o "ooizT
o | ¥0-ST P g
W V0-vT | < c 00:TT
L = B o <
- | VOET | S ] ooor Z
© | voeTr | B & 006 | N
3 vO-TT W © To00)g | W
[= . (@) c L : —_
=] ¥0-0T & S . O
o Fon le) 00:L |
g v06 | 2 o L @)
¥ 08 27 | 009 X
| v0-L | 00:G
| ¥0-9 00
\.VO|m \Ooum
> | v0v |09
voe oo
\QOIN \OOH
0T 00:0
[ [

24

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny — KWIECIEN 2017




7 7

PREDKOSC MAKSYMALNA WIATRU

[m-s™] (BORUCINO | OSTRZYCE)
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KIERUNEK i PREDKOSC WIATRU - CZESTOSC WYSTEPOWANIA [%] (BORUCINO | OSTRZYCE)

Borucino ( C150-2 | Ostrzyce

[]=2-4
N [=4-8 N

NNV NME B=5-10
Bl =10ms
.

WMWY ENE WHW

WsW ESE WaW

SEW S8E

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny — KWIECIEN 2017

26



KIERUNEK i PREDKOSC WIATRU - CZESTOSC WYSTEPOWANIA [%] (BORUCINO | KOSCIERZYNA)
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[m-s™] (BORUCINO)

7 7

SKtADOWA PIONOWA | PREDKOSC WIATRU
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SREDNIA MIESIECZNA PREDKOSC WIATRU [m-s™] (BORUCINO)

Zmiennos¢ sredniej miesiecznej
predkosci wiatru wraz z wysokoscig

18

” /

. /

Wysoko$é [m] Odchylenie standardowe
16,25 1,61
10 1,48
2 1,22
0,63 1,04

Wysokosc [m]
= =
[} [

a 1 2 3 4

Predkost wiatru [m-s1]

Pomiary wykonano za pomocq urzgdzen: Gill Windmaster 3D (0,63m), Milos500 (10m), Vaisala WS-425 (2m i 16,25m)
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SUMY DOBOWE OPADOW (BORUCINO, OSTRZYCE, KOSCIERZYNA)
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(BORUCINO)

POKRYWA SNIEZNA
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Temperatura powietrza - odchylenie standardowe [°C]
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Temperatura przy gruncie - odchylenie standardowe [°C]
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ODCHYLENIE STANDARDOWE

Wilgotnos¢ wzgledna - odchylenie standardowe [%]
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wysokosc (cm)

PROFIL PIONOWY TEMPERATURY POWIETRZA (BORUCINO)

Profil pionowy sredniej miesigecznej temperatury powietrza, w wybranych terminach
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TEMPERATURA GRUNTU [°C] (BORUCINO)

14 Srednia miesieczna temperatura gruntu
Barucino - kwiecien 2017
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Gtebokos¢ pomiaru 5cm | 10cm | 20cm | 50cm | 100 cm

Temperatura Srednia miesieczna [°C] 6,9 7,0 7,0 7,0 6,9
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stacja IMGW na Ztotej Gorze (Ostrzyce) stacja IMGW w Koscierzynie

fot. A.Wyszkowski, , S. Skierka
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