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Od Redakcji:

Opracowanie i publikacje warunkéw meteorologicznych na stacjach kaszubskich, z inicjatywy prof. M. Mietusa, kierownika
Katedry Meteorologii i Klimatologii (KMiK) Uniwersytetu Gdanskiego, zapoczgtkowat dr J. Filipiak w czerwcu 2006 r.

Poczatkowo porownywane byly dane ze stacji Borucino i Ostrzyce (Ztota Géra). W styczniu 2007 r. do analiz wigczono
kolejng stacje kaszubskq - KosScierzyna. Wszystkie dotychczasowe opracowania sg dostepne w formacie .pdf, na stronie
domowej Katedry:

http://www.klimat.ug.edu.pl/?page id=493

Poczgwszy od stycznia 2009 r. analizy prowadzone sq przez dra A. Wyszkowskiego. Od maja 2010 r. ich wyniki ukazujg
sie w postaci ,Uniwersyteckiego Biuletynu Meteorologicznego”, a poczgwszy od lipca 2010, oprocz analiz
porownawczych, w Biuletynie zamieszczana jest ogdlna ocena warunkdw meteorologicznych Borucina za dany miesiac,
opracowywana przez dra M. Marosza. Uzupetniajg ja wykresy zmiennosci natezenia promieniowania, a od stycznia 2011
réowniez wykresy przedstawiajgce zachmurzenie i ustonecznienie. Poczawszy od roku 2014 zamieszczane sg wyniki
pomiardw pionowego profilu temperatury powietrza | temperatury gruntu oraz promieniowania UV-A | UV-B.
Zapoczatkowano réwniez publikowanie charakterystyki warunkow meteorologicznych Borucina za caty miniony rok.
Pierwszy Biuletyn z tej serii, dotyczgcy roku 2012 nosit numer 31 (80).

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny

Adres redakcji: Katedra Meteorologii i Klimatologii
Instytut Geografii, Uniwersytet Gdanski
80-958 Gdansk, ul. Bazynskiego 4, B-324
tel. 58-523-65-24, e-mail: klimat@ug.gda.pl
Redaktor Naczelny: Andrzej Wyszkowski (andrzej.wyszkowski@ug.edu.pl)
Wspétpraca: Michat Marosz (m.marosz@ug.edu.pl)
Matgorzata Owczarek ( m.owczarek@ug.edu.pl)
Krzysztof Wiejak (krzysztof.wiejak@phdstud.ug.edu.pl)
Projekt graficzny i sktad: Andrzej Wyszkowski
Wydawca: Katedra Meteorologii i Klimatologii IG UG

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny - LIPIEC 2016



Rozmieszczenie stacji meteorologicznych .......cocccvvevevvciieeiinciiee e, 4

Ogdlna ocena warunkéw meteorologicznych w Borucinie
(VT 1o TN 1 0 PSR 5

Sumy dobowe PromienNioWaNia ........ccceeeeeeeeseree s e sre e e 6

Sumy promieniowania bezposredniego, rozproszonego

| FOLOSYNTELYCZNEEO ..evveeiciiee ettt tae e e e 7
Natezenie promieniowania krétkofalowego .........cccccvveveeeeeiiiicnnnnnen, 8
Natezenie promieniowania UV-ATUV-B ..........ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiinieeeeenienns 10
Sumy miesieczne promienNiowania ......ccceeeeeeeieiieeeiecceeeeeeeeeeeee e 10
Zachmurzenie ogdlne i ustonecznienie ......cccccveeieeciieeeiecccieee e, 11

Charakterystyka poréwnawcza przebiegu elementéw
meteorologicznych - Borucino i Ostrzyce (Ztota Géra)

Wartosci srednie miesieczne, odchylenia standardowe

i WspOtczynniki Korelacji c...eccveeecveeeeiiieeiee et 12
Zmiennos$¢ czasowa temperatury powietrza (2 m) cococeeeeceeeeccieeennen. 13
Zmiennosc¢ czasowa temperatury powietrza przy gruncie ................. 14
Zmiennosc¢ czasowa wilgotnosci wzglednej powietrza............c.......... 15
Zmiennosc¢ czasowa Sredniej predkosci wiatru ........coeeecveeeiiicieeeeenee, 16
Zmiennos¢ czasowa maksymalnej predkosci wiatru ........ccceeeeeennnneen. 17
Roze kierunkowo predkos$ciowe Wiatru ......ccceeeeecvieeeriecciieeeieciieeee s 18
Sumy dobowe i miesieczne opadu atmosferycznego .........cccceeeennneen. 20
Odchylenia standardowe temperatury powietrza (2 m) ........ccccuveeee.. 21
Odchylenia standardowe temperatury powietrza przy gruncie ......... 21
Odchylenia standardowe wilgotnosci wzglednej powietrza ............... 22
Odchylenia standardowe Sredniej predkosci wiatru .........cccceveeennnnenn. 22
Odchylenia standardowe maksymalnej predkosci wiatru .................. 23

Spis tresci:

Charakterystyka poréwnawcza przebiegu elementéow
meteorologicznych - Borucino i KoScierzyna

Wartosci srednie miesieczne, odchylenia standardowe

i WSPOTCZYNNIKI KOF@IAC]H .vveveeceieeeeceececeeeee et 24
Zmiennos¢ czasowa temperatury powietrza (2 m) .o.coceeeeeeeeeeiveeenee. 25
Zmiennos¢ czasowa temperatury powietrza przy gruncie................... 26
Zmiennosc¢ czasowa wilgotnosci wzglednej powietrza............ccc......... 27
Zmiennosc¢ czasowa Sredniej predkosci wiatru ......eeeeecvvieeeicciieeecennen. 28
Roze kierunkowo predkos$ciowe Wiatru .......cceeeeeeciveeeieiciiieeecciciieee s 29
Sumy dobowe i miesieczne opadu atmosferycznego .........cccceeeeennneen. 30
Odchylenia standardowe temperatury powietrza (2 m) .....c.ccccoveeeneee. 31
Odchylenia standardowe temperatury powietrza przy gruncie ......... 31
Odchylenia standardowe wilgotnosci wzglednej powietrza ............... 32
Odchylenia standardowe Sredniej predkosci wiatru ..........cccceeeeeannneen. 32
Profil pionowy temperatury pOWIetrza ........cccccccveeeeecciieeeecieee e 33
TEMPEratura GrUNTU ...cocueiiieerieeiie ettt ettt st st saee e 34

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny - LIPIEC 2016



Rozmieszczenie stacji

Sierakowska
Huta / i
Tuchlino SHL ! Zawory r 4
: M
Borzestowo Borzestowska
Huta
Diugi Kierz
Leszczynki Reboszewo Kietpir
Ziota Gora Ramioje
© Somonino
Kamienica Brodnica
Szlachecka taczyno Goma Go X
Msciszewice : - )
Borucino g gom'e Ostrzyce - Ho!
zaple . >
Klukowa aly” stawki -
Huta
- J X
Zgorzate - Eggenowo
Wesiory Zuromino / Wiezyca (T e
_Huta Ka
+ _Rybaki
Szymbark - <
Gapowo _Gotubie 4 Kaplica
Stezyca
Sikorzyno
Kiobuczyno
Skorzewo ] Gra
Kaliska bowo
Koscierskie Koscierskie
Nowa Wies
Koscierska !
Grabowko
Koscierska
Korne Hita Puc -~
\ Py /"/ Maty Klincz Karczma
\ - = : Zielenin
) Koscierzyna = Nowy Klincz
T Luban
tubiana

Oprac. A.Wyszkowski; zr. mapy: Mapy Google

BORUCINO

szerokosc¢ geogr.

dtugos¢ geogr.

wysokos¢ n.p.m.

wiasciciel stacji

KOSCIERZYNA

54°15’N

17°59’E

163 m
UG

szerokosc¢ geogr.

dtugosc geogr.

wysokos¢ n.p.m.

wiasciciel stacji

54°08'N
17°58’E
190 m
IMGW

OSTRZYCE (Ztota Gora)

szerokos¢ geogr.

dtugos¢ geogr.

wysokos¢ n.p.m.

wiasciciel stacji

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny - LIPIEC 2016

54°16’N
18°06’E
224 m
IMGW



OGOLNA OCENA WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH W BORUCINE - LIPIEC 2016

Regularne pomiary na Stacji Limnologicznej UG w Borucinie rozpoczety sie na poczatku lat 60-tych ubiegtego stulecia. W roku 2005, dzieki
podpisaniu umowy miedzy UG a IMGW, zainstalowano automatyczng stacje pomiarow meteorologicznych opartg o system akwizycji danych
MILOS-500. Zakres jej pomiaréw obejmuje: temperature powietrza (5 i 200 cm), opady atmosferyczne, wilgotno$¢ wzgledng powietrza, predkosé i
kierunek wiatru oraz ci$nienie atmosferyczne. W roku 2009 na wiezy zainstalowano wiatromierz soniczny (WS-425), a w ogrédku uruchomiono
pomiary aktynometryczne (CNR-1). W listopadzie 2013 uruchomiono automatyczne pomiary gradientowe temperatury
i wilgotnosci powietrza na 9 wysokosciach (0,05-12 m) i temperatury gruntu (-5 do -100 cm), od stycznia 2014 rozpoczeto pomiary
promieniowania UV-A i UV-B (UVS-AB-T firmy KIPP&ZONEN), w lipcu uruchomiono pomiary ustonecznienia czujnikiem CSD-3 firmy KIPP&ZONEN
oraz pomiary temperatury wody w jeziorze Radunskim Gérnym na gtebokosci 1 m. W listopadzie 2014 zapoczgtkowano pomiary promieniowania
bezposredniego i rozproszonego (SOLYS-2 firmy KIPP&ZONEN).

TEMPERATURA POWIETRZA

Srednia miesieczna temperatura powietrza w lipcu wyniosta 17,6°C. Stosujac kryteria klasyfikacji kwantylowej warunkéw
termicznych (Mietus M., i inni, 2002), lipiec byt miesigcem NORMALNYM. Najwyzsze wartosci Sredniej dobowej temperatury powietrza
(tysr) zostaty zanotowane na poczatku miesigce, na przetomie 1-szej i 2-giej dekady oraz w trzeciej dekadzie lipca i przekraczaty 20,0°C.
Najwyzszg wartos¢ ty, zanotowano 26.07 (21,5°C). Najnizsza wartosci ty, wystgpita 6.07 (13,6°C). W przebiegu maksymalnej dobowej
temperatury powietrza zanotowano maksimum z wartoscig 28,0°C (26.07) oraz minimum 15,5°C (6.07). Wartosci temperatury
minimalnej wahaty sie od 10,2°C (4.07) do 17,1°C (28.07).

OPADY ATMOSFERYCZNE

Miesieczna suma opaddw wyniosta 122,0 mm. Na tle wielolecia lipiec byt miesigcem EKSTREMALNIE WILGOTNYM - wedtug
kwantylowej klasyfikacji opadowej (Mietus i in., 2005). Odnotowano 21 dni z opadem atmosferycznym. Najwyzszg dobowg sume opadu
zarejestrowano 25.07 i wyniosta ona 35,0 mm. W dziewieciu przypadkach suma dobowa nie przekroczyta 1 mm a sumy dobowe z dwéch
dni o najwyzszych opadach stanowity fgcznie ponad 60% sumy miesiecznej.

PREDKOSC | KIERUNEK WIATRU

Struktura kierunkowa wiatru jest charakterystyczna dla stacji zlokalizowanych w dnach rynien polodowcowych i wskazuje na znaczng
dominacje kierunkéw zgodnych z osig jeziora tj. SW-NE. W lipcu zaobserwowano wyrazng dominacje udziatu kierunkéw z sektora SW
(SSW, SW, WSW - facznie 53,1% przypadkéw) wzgledem NE (NNE, NE, ENE - fgcznie 20,6% przypadkéw). Srednia miesieczna predkoscé
wiatru w lipcu wynosita 1,9ms™ a najwyzszg érednig warto$¢ dobowa zanotowano 6 lipca (4,7ms ™). Maksymalna predko$é¢ wiatru (poryw)
zarejestrowano 6.07 i wyniosta ona 15,8 ms™.
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SUMY DOBOWE PROMIENIOWANIA (BORUCINO)

Sumy dobowe energii promieniowania krétkofalowego catkowitego i odbitego (MJ-m?2)
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SUMY PROMIENIOWANIA BEZPOSREDNIEGO, ROZPROSZONEGO | FOTOSYNTETYCZNEGO (BORUCINO)

Sumy dobowe energii promieniowania bezposredniego i rozproszonego [MJ-m?]
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NATEZENIE PROMIENIOWANIA KROTKOFALOWEGO (BORUCINO)
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NATEZENIE PROMIENIOWANIA UV (Wm™)
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ZACHMURZENIE i UStONECZNIENIE (BORUCINO)

Zachmurzenie (oktanty) Ustonecznienie (godz.)
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Poczawszy od listopada 2014 r. w Borucinie
rozpoczeto pomiary ciggte promieniowania
bezposredniego pyrheliometrem SHP-1 i roz-
proszonego pyranometrem SMP-11 firmy
KIPP&ZONEN, umieszczonych na platformie Sun
Tracker SOLYS 2 (fot. po lewej).

Réwnoczesnie rozpoczeto rejestracje promie-
niowania fotosyntetycznego przyrzagdem PQS-1
PAR Quantum Sensor (fot. po prawej).




CHARAKTERYSTYKA POROWNAWGZA PRZEBIEGU ELEMENTOW METEOROLOGICZNYCH
NA STACIACH W BORUCINIE i OSTRZYCACH (Ztota Gora)

Element Wskaznik Ostrzyce Borucino
Srednia 16,4 17,5
Temperatura powietrza [°C] Odchylenie standardowe 2,4 2,2
Wspotczynnik korelacji 0,99
Srednia 17,5 17,9
;(:zmy?)ir\:lti:::cf\(r)\‘i’vgif::\z:u °c] Odchylenie standardowe 2,5 2,4
Wspdtczynnik korelacji 0,99
Srednia 80,7 79,2
Wilgotnos$¢ wzgledna [%] Odchylenie standardowe 7,3 7,1
Wspodtczynnik korelacji 0,97
Srednia 2,5 1,9
Predko$¢ srednia wiatru [ms™] Odchylenie standardowe 1,3 0,9
Wspodtczynnik korelacji 0,81
Predko$é srednia maksymalna wiatru [ms™] 4,5 3,8
Opady atmosferyczne [mm] — suma miesieczna 165,5 122
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TEMPERATURA POWIETRZA - ROZNICE
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TEMPERATURA POWIETRZA PRZY GRUNCIE - ROZNICE
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KIERUNEK i PREDKOSC WIATRU

Ostrzyce
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KIERUNEK i PREDKOSC WIATRU

Ostrzyce - czujnik wektorowy

Uniwersytecki Biuletyn Meteorologiczny - LIPIEC 2016

19



OPADY ATMOSFERYCGZNE [mm)]
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ODCHYLENIE STANDARDOWE
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PREDKOSC MAKS. - ODCHYLENIE STANDARDOWE ROZNIC

PREDKOSC MAKSYMALNA WIATRU - ODCHYLENIE STANDARDOWE

4,0

3,0

2,0 1

1,0 -

0,0 -

Zapraszamy do odwiedzenia strony WWW Katedry Meteorologii i Klimatologii
Instytutu Geografii Uniwersytetu Gdanskiego, na ktorej przedstawiamy aktualne
warunki meteorologiczne w Kampusie Battyckim UG w Oliwie oraz w Stacji Naukowej
w Borucinie k. Kartuz. Adres strony: http://www.klimat.ug.edu.pl/?page id=3261
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CHARAKTERYSTYKA POROWNAWCZA PRZEBIEGU ELEMENTOW METEOROLOGICZNYCH

W BORUCINIE i KOSCIERZYNIE

Element Wskaznik KoScierzyna | Borucino

Srednia 17,2 17,5

Temperatura powietrza [°C] Odchylenie standardowe 2,4 2,2
Wspodtczynnik korelacji 1,00

' Srednia 18,4 17,9

-;i;nv:;i:ihun'}agl::mft[zzca; przy Odchylenie standardowe 2,8 2,4
Wspodtczynnik korelacji 0,98

Srednia 80,6 79,2

Wilgotnos¢ wzgledna [%] Odchylenie standardowe 7,9 7,1
Wspodtczynnik korelacji 0,98

Srednia 1,8 1,9

Predko$¢ srednia wiatru [ms™] Odchylenie standardowe 0,7 0,9
Wspodtczynnik korelacji 0,84

Opady atmosferyczne [mm] — suma miesigczna 159,5 122
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TEMPERATURA POWIETRZA [°C]
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KIERUNEK i PREDKOSC WIATRU

Borucino KoScierzyna
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OPADY ATMOSFERYCZNE
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Opady atmosferyczne - suma miesieczna

Koscierzyna

Borucino

159,5 mm
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PROFIL PIONOWY TEMPERATURY POWIETRZA

Profil pionowy sredniej miesiecznej temperatury powietrza w wybranych terminach
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1200 + - - - - - 1200 - 1200 1 1200 4 f
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146 14,8 150 152 170174 17,8 18,2 204 212 220 174 178 18,2
temperatura powietrza (°C) temperatura powietrza (°C) temperatura powietrza (°C) temperatura powietrza (°C)
Wysokos$¢ pomiaru (m) 12 10 5 2 1,5 1,0 0,50 0,10 0,05

Temperatura $rednia miesieczna (°C) | 17,8 17,8 17,8 18,1 18,0 18,2 18,1 18,2 18,2
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TEMPERATURA GRUNTU [°C]

27 Srednia miesieczna temperatura
gruntu {°C) - lipiec 2016
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1lip  3lip  5lip  7lip 9lip 11lip 13lip 15lip 17lip 19lip 21lip 23lip 25lip 27lip 29lip Temperatura gruntu (°C)
—5cm —10cm —20cm —50cm —100cm
Gtebokos¢ pomiaru 5cm | 10cm | 20cm | 50cm 100 cm

Temperatura Srednia miesieczna (°C) 19,6 19,4 19,4 18,8 17,2
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PR

fot. S Skierka -/ stacja UG w Borucinie

stacja IMGW na Ztotej Gorze (Ostrzyce) stacja IMGW w Koscierzynie

fot. A.Wyszkowski
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